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ZORUNLU DERSLER

KREDI

Kodu Dersin adi

T|U|K AKTS
LE 509 Bilimsel Arastirma Teknikleri ve Yayin Etigi 21 0] 2 0

Ders icerigi
Bilim ve bilim etigi,arastirma etigi kavrami ve arastirma etigi ihlalleri, arastirma etiginin temel
ilkeleri,bilimsel arastirma slireci,arastirma konusu secimi,elestirel kaynak incelemesi ve
hipotezler,arastirma yaklasimlari,veri tiirleri,6lcme tiirleri,arastirmanin evren ve orneklemi,spps
uygulamasi.

Kodu Dersin adi KREDI

T|U|K AKTS
310160 7.5

LE 601 Gelisim ve Ogrenme

Ders igerigi
Gelisim ve 0grenme psikolojisi, psikoseksiiel gelisim, psikososyal gelisim, moral gelisim, bilissel
gelisim, 6grenme, klasik kosullama, edimsel kosullama, sosyal 6grenme kurami, insancil 6grenme,
bilissel 6grenme, glidiilenme.

Kodu Dersin adi KREDI

T|U|K AKTS
31210 7.5

LE 602 Ogretimde Planlama ve Degerlendirme

Ders icerigi

Ogretim programu ile ilgili temel kavramlar. Kazanimlarin asamal olarak simflandirilmasi. Ders
iceriginin secimi ve organizasyonu. Ogrenme 6gretme siireci. Ogrenme 6gretme siireci. Ogretimde]
planlama. Sunum teknikleri. Ogrenmede c¢agdas yaklasimlarin arastirilmasi. Ogrenmede c¢agdas
yaklagimlar (¢coklu zek4, beyin temelli 6grenme). Ogrenmede ¢agdas yaklasimlar (elestirel diisiinme,
yaraticl diisiinme). Ogrenmede ¢agdas yaklasimlar (yansitial diisiinme, kuantum égrenme). Olgme ve|
degerlendirmede temel kavramlar (egitimde kullanilan 6lgme teknikleri). Alternatif 06lgme
degerlendirme (dereceli puanlama anahtar1 (rubrics), 6z degerlendirme, akran degerlendirme,
portfolyo) Yiiksek lisans tezi bir 6gretim iiyesinin danismanliginda teorik ve uygulamal derslerin
tamamlanmasindan sonra 6grencini bagimsiz bir calisma ylritebilmesini icerir. Bu nedenle tez
calismasi sliresince Ogrenci literatlir tarama, veri toplama ve degerlendirme, analiz yapma ve
sonuglarini yazili olarak sunmaya yonelik olarak danismaninin gézetiminde ¢alismalar yapar.




Kodu Dersin adi KREDI

T|U|K AKTS
EM 500 Yiiksek Lisans Tez Calismasi 31210 7.5

Ders icerigi

Yiiksek lisans tezi bir Ogretim iiyesinin danismanliginda teorik ve uygulamali derslerin|
tamamlanmasindan sonra 6grencini bagimsiz bir calisma yiritebilmesini icerir. Bu nedenle tez
calismasi sliresince Ogrenci literatlir tarama, veri toplama ve degerlendirme, analiz yapma ve
sonuglarini yazili olarak sunmaya yonelik olarak danismaninin gézetiminde ¢alismalar yapar.

Kodu Dersin ad1 KREDI

T|U|K AKTS
31210

EM 501 Yiksek Lisans Seminer 7.5

Ders icerigi

Yiiksek lisans egitiminde 6gretim iliyesinin denetiminde g¢alismak istedigi konuya yonelik olarak
literatiir calismasi, veri toplama, derleme, analiz etme ve sonuglari raporlayarak sunmayi kapsayan
faaliyetlerden olusur.

KREDI

T|U|K AKTS
0,100 30

Kodu Dersin ad1

EM 600 Doktora Tez Calismasi
Ders igerigi
Doktora tezi 6grencilere belirli bir konuda bir 6gretim liyesinin danismanliginda teorik ve uygulamali
derslerin tamamlanmasindan sonra 6grencini bagimsiz bir ¢alisma yiiriitebilmesini igcerir. Bu nedenle
tez calismasi siliresince 6grenci literatlir tarama, veri toplama ve degerlendirme, analiz yapma ve|
sonuclarini yazili olarak sunmaya yonelik olarak danismaninin gozetiminde ¢alismalar yapar.num
yapabilme becerisi kazandirmak

Kodu Dersin ad1 KREDI

T| U| K AKTS
EM 601 Doktora Seminer 0j]0}|0O0

Ders igerigi

Doktora egitiminde 68retim {liyesinin denetiminde ¢alismak istedigi konuya yonelik olarak literatiir
calismasi, veri toplama, derleme, analiz etme ve sonuglari raporlayarak sunmayir kapsayan
faaliyetlerden olusur.

Kodu Dersin ad1 KREDI

T|U|K AKTS
00|60 15

EM 602 Doktora Yeterlik
Ders icerigi

Sinav yazili ve s6zlii olmak {izere iki kisimdan olusur. Yazili sinavda basarili olamayanlar s6zlii sinaval
alinamaz. Ders, 68rencilerin yeterlilik sinavina kendi kendine hazirlanmalari i¢in almalari gereken bir
bagimsiz calisma dersidir.




Kodu Dersin ad1 KREDI
T|U|K AKTS
EM 603 Doktora Tez Onerisi 0/ 0|0 30
Ders icerigi
Doktora tezi konusunun belirlenmesi i¢in arastirma ve goriismeler.
Kodu Dersin ad1 KREDI
T|U|K AKTS
EM 801 Uzmanlik Alan Dersi 41 01| 4 0

Ders icerigi
Tez asamasinda olan 6grencilere danisman 6gretim liyesinin ¢alistig1 bilimsel alandaki bilgi, gorgii ve
deneyimlerinin aktarilmasi, 6grencilere bilimsel etik ve ¢alisma disiplininin, gilincel literatiiri
izleyebilme ve degerlendirebilme yeteneginin kazandirilmasi.

KREDI
T|U|K AKTS
EM 801 Uzmanlik Alan Dersi 410
Ders icerigi
Tez asamasinda olan 6grencilere danisman 6gretim liyesinin calistig1 bilimsel alandaki bilgi, gérgii ve
deneyimlerinin aktarilmasi, 6grencilere bilimsel etik ve ¢alisma disiplininin, giincel literatiiri
izleyebilme ve degerlendirebilme yeteneginin kazandirilmas:.

Kodu Dersin adi

SECMELI DERS PAKETI I
Kodu Dersin adi1 KREDI
T|U|K AKTS
EM 502 Ileri Mithendislik Matematigi 31013 7.5

Ders igerigi

Vektor diferansiyel ve integral hesabi: Vektor cebiri, gradyen, diverjans, rotasyonel, egrisel integral,
diizlemde Green teoremi, Diverjans teoremi, Stokes teoremi. Lineer vektor uzaylari: Lineer vekton
uzayl, lineer operatorler, sonlu boyutlu vektér uzaylari, matris cebiri, benzerlik doniisiimleri, bir
matrisin 6z deger ve 6z vektorleri. Ortogonal fonksiyonlar: Fonksiyon uzaylari, ortogonal polinomlar,
Legendre polinomlari, kiiresel harmonikler, Hermite polinomlari, Laguerre polinomlari, Bessel
fonksiyonlari. Kompleks Fonksiyonlar: Kompleks sayilar, kompleks fonksiyonlar, kompleks
fonksiyonlarin tiirevleri, analitik fonksiyon kavrami, Cauchy-Riemann kosullari, Kompleks integral,
Cauchy teoremi, Cauchy integral formiilleri, Kompleks fonksiyonlarin seriye acilimlari, Laurent serisi,
Rezidii teoremi ve uygulamalari, Kath fonksiyonlar ve Riemann Yiizeyleri. Diferansiyel denklemler:
Seri yontemi, kuvvet serisi yontemi, Frobenius yontemi, Legendre diferansiyel denklemi, Bessel
diferansiyel denklemi, Hermite diferansiyel denklemi, Lineer denklem sistemleri




KREDI

T|U|K AKTS
EM 503 lleri Sayisal Yontemler 31013 7.5
Ders Igerigi

Sayisal Metodlar ile ilgili Temel Bilgiler: Lineer olmayan denklemlerin yaklasik coziimleri; Lineer
cebirsel denklemlerin ¢6ziim metodlar1. Sayisal Metodlar ile Ilgili Temel Bilgiler: Sayisal integrasyon|
(dikdértgenler, yamuklar, Simpson ve Gauss-quadratiirleri) metodlari. Sayisal Metodlar ile Ilgili
Temel Bilgiler: interpolasyon; sayisal diferansiyel, Adi Diferansiyel Denklemler:Birinci dereceden ilk
deger problemleri (Euler metodu, li¢ terim Taylor serisi metodu; Runge-Kutta metodu). Adi
Diferansiyel Denklemler: ikinci ve daha yiiksek dereceden ilk deger problemleri (Taylor yaklasimi;
Runge-Kutta metodu; Runge-Kutta-Nystrom metodu). Adi Diferansiyel Denklemler: Sinir deger
problemleri; karisik sinir sartlari; sutlama metodu. Parabolik denklemlerin Sayisal Coziimii: Acik
metod; kapali metodlar. Parabolik denklemlerin Sayisal Coziimii: Tiirev tlri sinir sartlari; yakinsama
ve stabilite. Hiperbolik denklemlerin Sayisal Coziimii: A¢ik metod; Courant-Lewy-Friedrichs
sartl. Hiperbolik denklemlerin Sayisal Coziimi: Karakteristikler metodu. Eliptik denklemlerin Sayisal
Coziimii: Kontrol hacmi formilasyonu; sinir sartlari, Egri sinirlar icin formiilasyon; Gauss-Seidel
iterasyon metodu, Egri sinirlar i¢in formiilasyon; Gauss-Seidel iterasyon metodu.

Kodu Dersin ad1

KREDI
T|U|K AKTS

Kodu Dersin adi

EM 504 Enerji Sistemleri Tasarimi ve Optimizasyonu 31013 7.5
Ders icerigi

Optimum ve optimuma yakin tasarimlar, kémiir-gevrimi tasarimyi, 1sil sistemlerin tasarim asamalari,
Fikir yaratma ve degerlendirme, 1s1 sistemlerinin bilgisayar destekli tasarimi. Termodinamik,
modelleme ve tasarim analizinde temel kavramlar ve tanimlar. Tepkimeye giren karisimlar ve yanma,
Ekserji analizi ve ekserji bilesenleri, ekserji denklikleri. Ekserji ve uygulamalari. Termodinamik
verimlilikleri degerlendirme ve gelistirme kurallari. Is1 aktarimi, modelleme, tasarim analizi ve ilgilj
uygulamalar. Ekonomik analiz ve uygulamalari. Termoekonomik analiz. Termoekonomik analiz
uygulamalari. Termoekonomik optimizasyon ve darbogaz teknolojisi. Termoekonomik optimizasyon
ve darbogaz teknolojisi uygulamalari.

Kodu Dersin ad1 KREDI

T|U|K AKTS
31013 7.5

EM 505 Enerji Doniistim Prosesleri

Ders icerigi

Proje yonetim cergevesi, basarili proje ydnetiminin temel prensipleri, proje planlama, yiiriitme,
izleme-kontrol etme ve kapatma siirecleri, zaman, maliyet, insan kaynaklar, iletisim, risk, tedarik]
yOnetimi gibi temel yonetim fonksiyonlari.




Kodu Dersin adi KREDI

T|U|K AKTS
EM 506 Enerji Sektoriinde Proje Yonetimi 31013 7.5

Ders icerigi

Temel kavramlar, Enerji Dontlisiim Hesaplamalari: Kémiir, dogalgaz fuel oil gibi yakitlarin kazanlarda
yanma hesaplamalari, yanma verimleri, baca gazi analizleri. Buharli Gii¢ Uretim Sistemleri. Gaz
Tiirbinli Gii¢ Uretim Sistemleri. Icten Yanmali Motorlarda Hesaplamalar. Niikleer Enerji Uretimi ve|
Hesaplamalari. Riizgar Enerjisi Uretimi ve Hesaplamalari. Hidroelektrik Enerji Uretimi Hesaplamalar,
Glines Enerjisi: Uygulamalar1 ve Hesaplamalari. Is1 Transferi: Uygulamalar ve Hesaplamalari,
Binalarda Enerji Analizi Hesaplamalari: Bina 1sitma ve sogutma sistemlerinin incelenmesi.

KREDI
T|U|K AKTS

Kodu Dersin ad1

EM 507 ileri Is1 ve Kiitle Transferi 31013 7.5
Ders igerigi

Temel kavramlar. Is1 ve kiitle transferinin konusu. An denklemleri ve Onsager iliskisi. Reynolds
transport teoremi ve korunum denklemleri. Is1 ve kiitle transferi benzesimi. Taginimla 1s1 ve kiitle
transferi. Katilarda es zamanl kararli 1s1 ve kiitle transferi. Katilarda es zamanli zaman bagimli 1s1 ve
kiitle transferi.

Kodu Dersin adi KREDI

T|U|K AKTS
310

EM 508 [leri Termodinamik 3 7.5

Ders igerigi

Termodinamik denge prensipleri, birinci kanun analizi ve uygulamalari. Enerji sistemlerinin ikinci
kanun analizi, kapali ve acik sistem uygulamalari. Tersinmezlik ve kullanilabilirlik. Entropi iiretimi ve
ekserji yikimi. Ekserji analizi ve uygulamalari. Termodinamik verimlilikleri degerlendirme ve
gelistirme kurallari. Kimyasal termodinamik. Cozelti termodinamigi. Gii¢ lretim sistemlerinin
termodinamik analizleri. Yanma ve termodinamik analizii Termodinamik optimizasyon.
Termoekonomi.

KREDI
T|U|K AKTS

Kodu Dersin ad1

EM 509 Ileri Akigkanlar Mekanigi 3/10|3 7.5
Ders i¢erigi

Akiskanlar dinamiginin temel denklemleri; Akis kinematigi; Akiskan hareketinin temel denklemleri,
Boyut analizi ve benzerlik; Borularda siirtiinmeli akis; Dalmis cisimler etrafinda akis; Potansiyel
akis; Sikistirilabilir akis




KREDI
T|U| K AKTS
EM 510 Ileri Niikleer Miihendislik 31013 7.5
Ders igerigi
Niikleer Miithendisligin Temelleri, Temel kavramlar ve atomun 6zellikleri, Notron-madde etkilesimi,
Niikleer bozunma ve radyoaktivite, Radyoaktif bozunma, alfa bozunmasi, beta bozunmasi, gamma
bozunmasi, Niikleer reaksiyonlar: Notron fizigi, Niikleer fisyon, niikleer flizyon, Fisyon reaktdrleri,
Flizyon reaktorleri ve temel elemanlari, Reaktorlerin dizayn esaslari, Notron-madde etkilesimi ve etki-
kesit tesirleri, Notron aki dagilimi, Notron difiizyon teorileri, Notron difiizyon denklemlerinin
cozlimleri, Notron Transport teorileri, Notron Transport denklemlerinin ¢éziimleri.

Kodu Dersin ad1

KREDI
T|U|K AKTS
EM 511 Atiktan Enerji 31013 7.5
Ders icerigi
Kat1 atik (bilesim, miktar, siniflandirma), atiktan enerji elde eden teknolojilere giris, yakma, piroliz,
gazlastirma, anaerobik ciiriitme, kompostlastirma, RDF (atiktan tiiretilmis yakit) sistemleri, atiktan
enerji sistemlerinde yasal islemler, risk degerlendirmesi.

Kodu Dersin adi

KREDI
T |U|K AKTS
EM 512 Komiir Bilimi ve Teknolojisi 3103 7.5
Ders Icerigi
Komiiriin olusumu ve yapist: kOmiiriin organik yapisi, kdmiiriin inorganik yapisi. Kémiirdeki mineral
maddeler: kil mineralleri, karbonatlar, siilfiirler, silikatlar. Kémiir siniflandirma sistemleri ve
siniflandirma parametreleri. Komiir yakma teknolojisi ve yakma sistemleri. Komiir doniisiim
prosesleri: karbonizasyon, gazlastirma, sivilastirma. Kémiirden tiretilen kimyasal maddeler. Kémiir
kullaniminin cevre tizerindeki etkileri, temiz kémir teknolojileri, kiikiirt giderme, azot giderme,
karbondioksit depolama ve tutma yontemleri.

Kodu Dersin ad1

KREDI
T| U|K AKTS
EM 513 Ileri Hidrojen Teknolojileri 31013 7.5

Ders icerigi

Hidrojen Uretimi, Depolanmasi ve Tasinmasi, Hidrojenli Enerji Ureticileri, Hidrojenli Portatif Enerji
Uretici Bataryalar, Kat1 Oksit Hidrojenli Enerji Ureticileri (KOHEU), Hidrojenli Enerji Ureticilerin
Termodinamigi, Hiicre Tanimi, Hidrojenli Enerji Uretec¢ Jeneratérii, Enerji Tesisatlar1 ve Hidrojenli
Enerji Santralleri, Hidrojenli Enerji Ureteclerin Yardimci Sistemleri, Depolama Sistemleri, Hidrojenli
Enerji Uretici Batarya, Jenerator ve Santrallerin Uygulama Alanlar, Hidrojenli Enerji Uretici
Bataryalarin Avantaj ve Dezavantajlari, Hidrojen giivenligi ve son gelismelerin incelenmesi.

Kodu Dersin adi




KREDI
T|U|K AKTS

Kodu Dersin ad1

EM 514 Giines Enerjisi Doniisiim Teknolojileri 31013 7.5
Ders I¢erigi

Glines enerjisi ve enerji ihtiyaci, temel prensipleri, band teorisi, pn baglantilari, Metal-yari iletken
baglantilari, tek veya yari kristal Si hiicreler, hazirlanislari, tek kristal GaAs hiicreler ve teknolojileri,
CdS/CdTe hiicreler, CulnSe hiicreler ve hazirlanis yontemleri, organik giines hiicreleri, Boya temelli
giines hiicreleri, perovskit giines hiicreleri.

Kod Dersin ad KREDI
odu ersin adi TTUTK AKTS
EM 515 Bor Temelli Enerji Uygulamalari 31013 7.5

Ders Icerigi

Refraktor bor tirtinleri, inorganik bor oksijen bilesikleri, boranlar,anyonik borhidriir kompleksleri
ve heteroboranlar, organobor bilesikleri ve organobor polimerleri,bor-azot bilesikleri, bor-fosfor ve|
bor-arsenik bagi iceren bilesikler ve enerji uygulamalari.

Kodu Dersin adi TT Ul K AKTS

EM 516 Riizgar Enerjisi Doniisiim Sistemleri 31013 7.5
Ders icerigi

Rilizgar enerjisi, riizgar enerjisinin tanitilmasi ve riizgar potansiyelinin belirlenmesi, Riizgar
enerjisi meteorolojisi, riizgar 6lciim teknikleri, riizgar tiirbinleri, yatay ve diisey eksenli riizgar
enerjisi sistemleri, kii¢lik ve biiytlik 6lgekli sistemler, pala tasarimi, rotor aerodinamigi, mekanik
enerjiyi elektrik ve diger enerjilere doniistiirme, ekonomisi ve maliyet analizleri.

Kodu Dersin ad1 T1 Ul K AKTS

EM 517 Ileri Enerji Yonetimi 3103 7.5
Ders Icerigi

Tilrkiye ekonomisinin yapisi ve sanayilesme politikasi. Diinya ve Tiirkiye’de genel enerji durumu.
Tilrkiye'nin enerji politikasi, Mevcut yasal diizenlemeler. Birincil, ikincil enerji tiirleri, enerji ve
elektrik enerjisi dengeleri. Sanayide enerji tiiketim profilleri ve gostergeleri. Sanayi sektorlerinde
enerji tiiketimleri. Sektorlerde tasarruf olasiliklari. Sanayide enerji yonetimi esaslari. Sanayilerde
enerji projelerinin destek mekanizmalari




Kodu Dersin ad1 T UK AKTS

EM 518| Alternatif Enerji Uretim Sistemleri ve Uygulamalar:

Ders Icerigi

Temel Enerji Kaynaklari. Enerji depolama yontemleri. Alternatif enerji déniisiim sistemlerinin
tanitimi. Elektrik enerjisi liretiminin cevresel etkileri; Glines Pilleri ile elektrik liretimi; Glines|
pilleri ve batarya entegrasyonu. Riizgar enerji sistemleri. Biyokiitle ile enerji lretimi. Kiigiik]
hidrolik santral uygulamalari. Yakit pilleri ile enerji tliretimi. Alternatif enerji doéntisim
sistemlerinin simiilasyonu.

SECMELI DERS PAKETI II
Kod Dersin ad KREDI
odu ersin ad1 TTUT K AKTS
EM 520 Kojenarasyon ve Atik Is1 Geri Kazanimi 310] 3 7.5

Ders Icerigi

[s1 ve enerji kaynaklary, 1si1l ve tahrik sistemli teknolojiler, enerji kazanim tekniklersi,
mikrokojenerasyon, trijenerasyon, ekonomik analiz, ¢cevresel faktorler, birlesik 1s1 gii¢ liretimi icin|
yasal diizenlemeler ve piyasalarin incelenmesi, uygulamalar.

Kodu Dersin ad1

T| U| K AKTS

EM 521 Flizyon Enerjisi 3101 3 7.5
Ders I¢erigi

Kontrollii fiizyon i¢cin temel niikleer fizik ve plazma fizigi, Flizyon tesir kesiti, Atesleme sarti, Lawson
kriteri, Temel flizyon reaktori, Plazma parametreleri, Plazma fizigi, Plazmanin tanimi, Tek-parcacik
yoriingeleri, Coulomb carpismalari, Akiskan modeli, Manyetik fiizyon konfiglirasyonlari, MHD|
denge ve kararlihig, transport ve isitma. Kontrolli termoniikleer reaktdrlerin miithendislik ve
teknolojisi, tokamaklar, Aynalar, Alternatif kavramlar, Gli¢ reaktorlerinin tasarimi ve sistem analizi,
Atesleme deneyleri, Hibrid reaktorler, Glivenlik ve cevre.

KREDI
T | U|K AKTS
EM 522 Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri 3103 7.5
Ders Igerigi
Fotovoltaik giic sistemlerine giris, temel bilesenler ve isletim yontemleri. Fotovoltaik hiicre, modiil
ve panel cesitleri ve 6zellikleri. Fotovoltaik giic sistemlerindeki Maksimum Gii¢ Noktas1 Takip|
(MPPT) yontemleri. Fotovoltaik giic donilistirme yontemleri. Tek basina ve sebeke destekli
fotovoltaik elektrik iiretim sistemleri. Fotovoltaik gii¢ sistemlerinde kullanilan enerji depolama
yontemleri. Fotovoltaik gii¢ sistemlerinin tasarimi ve bilgisayarla simiilasyonu.

Kodu Dersin adi




Kodu Dersin ad1 KREDI
T|U| K AKTS

EM 523| Nanomalzeme Sentez ve Karakterizasyon Teknikleri | 3 | 0 | 3 7.5
Ders igerigi

Nano malzemelerin sentez ve karakterizasyonunda kullanilan baglica cihazlar ve tekniklerin teorisi
ve uygulamalari; gecirimli elektron mikroskobu (TEM-Transmission Electron Microscope);
taramali elektron mikroskopu (SEM-Scanning Electron Microscope); X-Ray difraksiyon (XRD);
atomik kuvvet mikroskobu (AFM-Atomic Force Microscopy), taramali tiinelleme mikroskopu
(STM-Scanning-Tunneling Microscope); spektroskopik teknikler (UV-Vis absorpsiyon ve|
fotoliiminesans spektroskopileri).

KREDI
T|U|K AKTS

Kodu Dersin adi

EM 524 Endiistride Nanoteknoloji Uygulamalari 3103 7.5
Ders icerigi

Enerji, tip, uzay, tekstil, gida, insaat ve savunma sanayileri gibi alanlarda kullanilan nanoteknolojik
uygulamalar; endiistride siklikla kullanilan nanomalzemeler ve bunlarin sebep oldugu olumlu ve
olumsuz etkiler.

KREDI
T|U|K AKTS

Kodu Dersin adi

EM 525 Komiir Sivilastirma Teknolojisi 31013 7.5
Ders Icerigi

Komiir sivilastirma yodntemleri: Dolayll ve dolaysiz komiir sivilastirma yontemleri. Koémiin
sivilastirma mekanizmasi. Komiir ¢6ziinme kimyasi. Komiir sivilastirma prosesleri. Proses
degiskenlerinin komiir sivilastirilmasi iizerine etkileri. Komiir sivilastirilmasinda katalizon
kullanimi. Katalizoér hazirlama yéntemleri. Komiir sivilastirilmasinda kinetik modeller. Kémiir
sivilastirma reaktdrlerinin tasarimi. Komiir sivilastirma teknolojisinde yenilikler. Birlikte
sivilastirma yontemleri.

KREDI
T|U|K AKTS

Kodu Dersin ad1

EM 526 [klimlendirme Sistemleri 31013 7.5
Ders icerigi

[klimlendirme ve havalandirma hakkinda genel bilgi ve konularin tanitimy, kis iklimlendirmeleri icin|
toplam hava debisinin bulunmasina esas olan 1s1 kaybinin bulunmasi (gh). ,yaz iklimlendirmeleri icin|
toplam hava debisinin bulunmasina esas olan 1s1 kazancinin bulunmasi (gk). ,iklimlendirme santral
ve cihazlariin tanitim ve kullanim amaglari, mahal iifleme havasi ve dis hava miktarinin tayini,
iifleme havasi sartlarinin ve hava degisim sayilarinin bulunmasi, iklimlendirme santrallarinin|
kisimlarinin kapasite hesaplari,iklimlendirme santrallarinin kisimlarinin kapasite hesaplari, kanal
basing kayiplari ve fan giiciiniin bulunmasi, iklimlendirme sistemleri: konfor sistemleri, endiistri
sistemleri, alcak basingh sistemler, yiiksek basinc¢li sistemler, hava nemi, nemin onemi ve|
iklimlendirme sistemlerindeki nemlendiriciler, Ufleyiciler ve hava atma sekil ve uzakliklarinin|
hesaplary,iklimlendirmede kullanilan otomatik kontrol sistemlerinin tanitim ve kullanimi,temiz ve
hijyen odalar hakkinda genel bilgilerin verilmesi




KREDI

Kodu Dersin ad1 T|U|K
AKTS
EM 527 Malzemelerin Manyetik Ozellikleri 31013 7.5

Ders i¢erigi

Manyetik malzemelerin kristal yapilar1 ve spin 6zellikleri, ferromanyetizma ve diyamanyetizma,
manyetik domenler miknatislanma islemi ve histerezis egrileri. Yumusak /Sert manyetik
malzemeler.

KREDI
T|U|K AKTS

Kodu Dersin ad1

EM 528 Nanobilim ve Teknoloji 31013 7.5
Ders Icerigi

Nanoteknoloji nedir? nanoteknolojinin uygulama alanlari; nanomalzemelerin siniflandirilmasi; nano
0lcek mimarisi; atom ve Kkatilarin elektronik 6zellikleri; nanometre uzunlugunda 6lgek etkileri; nano
boyutlarin 6zelliklere etkisi (kuantum dotlar, kendiliginden organize olan malzemeler vb.);
nanomalzemelerin  biylitilmesinde kullanilan sablonlarin  hazirlanmas1 igin metodlar;
nanomalzemlerin hazirlanmasi; giivenlik ve depolama sorunlari. Nanometre 6lcegindeki
malzemelerin yapisi ve Ozelliklerinin disiplinler arasi bir boyutta ele alinmasi; bu alandaki son|
gelismeler ve bunlarin etkileri; nano yapidan kaynaklanan boyuta bagh 6zellikler (mekanik, termal,
kimyasal, optik, elektronik ve manyetik); teknolojik uygulamalar.

KREDI
T|U|K AKTS

Kodu Dersin adi

EM 529 Biyonanoteknoloji ve Enerji 31013 7.5
Ders Icerigi

Biyolojik sistemlerin gizemlerinin kesfedilebilmesi icin gereken uygun araglarin nano- ve mikro-
liretim yontemleri kullanilarak elde edilmesi; biyomedikal ve biyolojik arastirma odakli calismalardal
biyoinorganik kimya temellerinin ve nano- imalat tekniklerin kullanilmasi.

Kodu Dersin ad1 KREDI
T|U| K AKTS

EM 530 Miihendislikte Deneysel Tasarim 31013 7.5
Ders icerigi

Deneysel hata, hatayi azaltmak icin yapilan islemler, Deney tiirleri, Deneylerin planlanmasi, Deney
tasarimina giris, kullanim alanlari, uygulama asamalari. ANOVA. Deneysel tasarim tiirleri, Klasik
deneysel tasarim yontemleri, Modern deneysel tasarim yontemleri, Faktoriyel tasarimlar, Taguchi
deney tasarimi, Nelder-Mead Simpleks Yontemi, Yanit Yiizey Yontemi.




KREDI
T| U|K AKTS
EM 531 Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi 31013 7.5
Ders igerigi
Genel korunum denklemleri; Sonlu hacimler yonteminin akiskanlar mekanigi ve 1s1 transferi
denklemlerine uygulanisi; Denklemlerin difiizyon, tasinim ve kaynak terimleri; Ag iiretimi; Sini

kosullarinin uygulanisy; Tiirbllansh akis ozellikleri; Tiirbiilans modelleri; HAD yazilimi ile
miihendislik problemlerinin ¢oziim.

Kodu Dersin ad1

KREDI
T|U|K AKTS

Kodu Dersin ad1

EM 532 | Enerji Sistemlerinde Kontrol ve Otomasyon Sistemleri| 3 | 0 | 3 7.5
Ders Icerigi

Merkezi ve dagitimh kontrol sistemleri, Gozetleyici Kontrol ve Veri Iletisim (SCADA) sistemleri,
enerji sistemleri santral otomasyonu, riizgar ve glines santral otomasyonu; bina enerji otomasyonu;
enerji otomasyonu ile enerji tasarrufu. Motor hiz kontrol sistemleri; Kontrol ve iletisim-kontrol
aglary; PLC'lerde kullanan ardisik ve yapisal programlama komutlari, matematik islem komutlari,
Bellek denetim komutlar: (tasi, doldur, tablo), Analog I/0 Denetimi, PID denetim komutlari, Veri
aglari ile haberlesme ve kesme komutlari, Hizli sayic1 komutlar.

Kodu Dersin ad1 T|U|K AKTS
EM 533 [leri Yanma 3103 7.5

Ders igerigi

Yanma ve yanma sistemlerinin tasarimi, Yanmanin modellenmesi esaslar1 (CFD
modelleme), Laminer ve Turbiilansli yanmanin modellenmesi, Tiirbiilansli akis ve kimyanin|
etkilesimi, Reaksiyonlar ve Kinetik Modellerin tanimi, Transport denklemleri ve tiim akis
denklemleri, Laminer alevler. Tiirbtilansh alevler. Alev hizlar1 ve yanma hizi, Eddy break-up yanma
modeli. Mixture Fraction/PDF modeli, Kati-Sivi ve Gaz yakit yanma modellemeleri, Yanma
sistemlerinde 1s1 transferinin modellenmesi ve radyasyon modelleri, NOx formasyonu ve NOX
olusum mekanizmalari (Is1l NOx, Yakit NOx ve Prompt NOX), NOx olusumunun modellenmesi. NOx
tahmini (NOx-post-processing) ve 6nleme metotlari.

KREDI
T|U|K AKTS

Kodu Dersin ad1

EM 534 Enerji Verimliligi 31013 7.5
Ders igerigi

Enerji verimliliginin 6nemi ve siirdiirebilirlik, Enerji etiidii icin yapilmasi gerekenler, Cesitli
endiistriyel proseslerin tanimlanmasi (Seker, lastik ve deri), Enerji tasiyici olarak buharin|
kullanilmasi ve ozellikleri, Buhar iiretiminde verimliligin arttirilmasi, Is1 geri kazanim sistemleri,
blofiin 1s1 geri kazaniminda kullanilmasi, kondens ve bloften atilan flas buharin hesaplanmasi ve
kullanilmas1 Kompakt 1s1 degistiricilerin tanimlanmasi ve enerji tasarrufunda kullanilmasi, Birlesik
enerji Uretim sistemlerinin tanimlanmasi siniflandirilmasi ve enerji tasarrufu acisindan|
degerlendirilmesi




KREDI
T|U|K AKTS

Kodu Dersin ad1

EM 535 Enerji Depolama Sistemleri 31013 7.5
Ders igerigi

Temel Enerji Kaynaklari. Modern enerji depolama gereksinimlerine giris. Gelismis bataryal
teknolojileri; kursun asit, VRLA, NaS§, Li-lon, NiCd, NiMh, flow batarya teknolojileri. Ultra-kapasitorler
ve uygulamalari. Ugan tekerlek (Volan) ve uygulamalari. Hidrojen enerjisi ve hidrojen depolama
sistemleri. Yakit hiicrelerinin analitik modellemesi. Yakit hiicre giivenligi; Yakit hiicresi
termodinamigi ve enerji dengesi; Yakit hiicresi ve yakit islemci entegrasyonu. Akilli sebeke enerji
depolama uygulamalari. Isil giines enerji depolama sistemleri. Pompalanmis hidrolik enerji
depolama sistemleri. Sikistirilmis hava enerji depolama sistemleri. Siiper-iletken manyetik enerji
depolama sistemleri.

KREDI
T|U|K AKTS

Kodu Dersin ad1

EM 536 Enerji ve Cevre 31013 7.5
Ders icerigi

Enerji donlisiim proseslerinin ¢cevresel etkileri (giris ve temel); Yenilenemeyen enerji kaynaklari;
Yenilenebilir enerji kaynaklari; Yogun enerji kullanan endiistriler ve talep edilen teknolojiler;
Enerji liretiminde ¢cevreye uyumlu teknolojiler; Cevre yonetim araglari; Cevre sistem analizi;
Binalarda enerji kullanimi; Enerji ve ulasim sistemi; Ulasim sistemlerinden kaynaklanan kirlenme;
Enerji korunumu ve enerji verimliligi;

KREDI
T|U|K AKTS

Kodu Dersin adi

EM 537 ileri Siiperiletken Uygulamalari 31013 7.5
Ders icerigi

Siiperiletkenligin temel ozellikleri ile I. ve II. Tip siiperiletkenler; II. Tip slperiletkenlerde AKki
civileme oOzellikleri; stliperiletkenlerin yiizey o6zellikleri ve faz yapilarinin incelenmesi, M-H
egrilerinden kritik akim yogunlugu hesaplama, stiperiletkenlerin ileri teknolojik uygulamalari.

Kodu Dersin ad1 KREDI
T|U| K AKTS

EM 538 Spektroskopi 31013 7.5

Ders Icerigi

Fotoemisyon Teorisi, Forosogurum Teorisi, Fotouyarim Siireci, fotoelektron spektroskopisi temel
prensipleri, X-1sim1 fotoyayinim spektroskopisi, 1sinim kaynaklari. Auger electron spektroskopisi,
Fotoelektrik etki olay1 ve x-1s1n1 yaymiminin Kiyaslanmasi, Diisiik enerjili elektron kirinimi, Auger
cizgilerinin fotoelektron spektroskopisi, coklu elektron ve son durum etkileri.




KREDI
Kodu Dersin ad1

T| U|K AKTS

EM 539 Kristal Yap1 31013 7.5

Ders igerigi

Atomun yapisi ve Kuantum Mekaniginin Temelleri, Temel bag yapilari, X-Isin1 Kirinimi, Miller
[ndisleri, Yon Bagimlilig1 (anisotropi) ve tensérler, Temel Kristal Yapilarinda Orgii bosluklari,
Katilarda Elektronik Bant yapisi ve elektriksel iletkenlik, Fermi Istatistigi, Serbest Elektron Gaz

Modeli, Metaller, Yar1 iletkenler, Genis Band aralikh Yari-iletkenler, Divalent metaller ve
yalitkanlar, Siiperiletkenler.

KREDI
Kodu Dersin ad1

T| U|K AKTS

EM 540 Nesnelerin Interneti ve Uygulamalari 31013 7.5

Ders igerigi




